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單選題：每題 2.5 分，共 100 分。請用 2B 鉛筆畫記於答案卡 

1. 附圖為兩根條型強力磁鐵間的

磁力線分布圖，箭頭表示磁力線

的方向，兩磁鐵間放置一個磁針，

不考慮地磁的影響，下列敘述何者正確？  

(A)甲磁鐵右端為 S 極  (B)乙磁鐵右端為 S 極 

(C)圖中磁針黑色端為指南極 (D)磁力線的箭頭

指向即為磁針 N 極的指向 

2. 下列關於磁鐵的敘述何者正確？    

(A)磁鐵的兩極必成對存在 (B)存放磁鐵時最好

同名極相對 (C)磁鐵磁性減弱時可透過敲打使磁

分子排列整齊以增強磁力 (D)磁棒中間的磁力較

兩端強 

3. 如圖所示一支鐵釘

放在二支條形磁鐵

附近，A、B 與 C、D 分別為兩磁鐵的磁極，箭頭

表示磁力線的方向，下列敘述何者正確？ (A)B 端

為 N 極 (B)鐵釘 E 端感應生成 S 極 (C)磁鐵 D

端與鐵釘 E 端均為 S 極 (D)兩磁鐵同名極相對放

置 

4. 下列關於磁力線和磁場的敘述何者正確？  

(A)任兩條磁力線必不相交 (B)可利用磁力線疏

密分布來判斷磁場方向 (C)磁力線具有起點跟終

點 (D)磁場為一平面分布 

5. 下列關於地磁的敘述何者正確？  

(A)地磁北極為 N 極 (B)在地球上任一除了地磁

沒有其他磁場的地點，磁針 N 極都會指向地磁北

極 (C)地球內部有一根巨大的棒形磁鐵故而產生

地磁 (D)地理南北極恰與地磁南北極重合 

6. 若兩金屬棒各自以某端點互相靠近時，兩棒會有

排斥現象，關於此兩金屬棒的推論，何者正確？ 

(A)可能一為鐵棒，一為銅棒 (B)改以金屬棒的另

兩端相互靠近，則會相吸  (C)兩棒均不具磁性 

(D)兩棒均具有磁性 

7. 如圖所示，將 U 形磁鐵斷成兩段，

下列敘述何者錯誤？   

(A)斷裂處兩端生成異名極  

(B)兩段仍各自保有磁性  

(C)甲端形成 S 極 (D)甲乙兩端互相靠近會相吸 

8. 通有電流的長直導線周圍所產生的磁場，其磁力

線形狀為下列何者？  

(A)直線 (B)橢圓 (C)拋物線 (D)同心圓 

9. 如圖所示，磁針置於水平桌面上，正

上方放置一條南北方向的水平長直

導線。當導線通以由北向南的電流，

磁針會偏轉至某一方向而停止。若此

時再將導線緩慢向上抬高，使其遠離

磁針，在導線抬高過程中，與原來磁針所指的方向

做比較，磁針將會如何偏轉？  

(A)  (B)  

(C)  (D)  

10. 如右圖，將一條導線彎成一

環狀，然後連接直流電源，

則 A、B、C、D 哪一點的磁

場方向與其他三者不同？   

(A)A (B)B (C)C (D)D  

11. 如圖所示，在水平桌面上，將兩個相等長度的軟鐵

棒以同一條導線纏繞，甲軟鐵棒上的導線纏繞的

比乙軟鐵棒緊密。當按下

開關 K 接通電流後，甲、

乙形成兩個電磁鐵，則下

列對電磁鐵甲、乙的敘述

何者正確？(A)甲棒右側

生成 N 極 (B)乙棒右側生成 N 極 (C)甲乙相吸 

(D)甲乙各自產生的磁場強弱相等  

12. 將導線、小燈泡、電池連接如

右圖，甲、乙磁針位於導線的

上方，丙磁針位於導線的下

方，按下開關後，下列敘述何

者正確？ (A)甲丙磁針不偏

轉 (B)乙磁針偏轉角度最大 (C)三個磁針偏轉

角相同 (D)甲丙磁針偏轉方向相同 

13. 一通以電流的螺旋形線圈，在線圈中放入下列哪

些物品，可增加磁場強度？       

甲：鐵釘 乙：銅棒 丙：鋁棒 丁：竹籤 戊：碳棒 

(A)僅甲 (B)甲乙丙 (C)甲乙丙戊 (D)均可 
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14. 以同材質且粗細相同的導線繞在相同的鐵棒上，

連接相同型式的電池，製成四個電磁鐵如下列各

圖。通電時，何者的磁性最弱？ 

(A)        (B)        (C)        (D) 

 

15. 如圖所示將一不具磁性的黃金棒

彎成 U 形，然後纏繞漆包線圈，

刮除漆包線兩末端的絕緣漆，再

將兩末端分別連接電池與開關。

當按下開關，接通電路產生電流

時，下列敘述何者正確？  

(A)金棒右端生成 N 極  (B)金棒左端生成 N 極 

(C)金棒兩端均生成 N 極 (D)金棒不會產生磁性 

16. 如圖所示，一粗銅線

以細銅線懸吊，並通

以電流，然後將 U 形

磁鐵沿著圖示虛線箭

頭方向靠近粗銅線，

下列敘述何者正確？  

(A)銅線因電磁感應而產生感應電流 (B)銅線會

向東晃動 (C)銅線會上下晃動 (D)可依據安培右

手定則判斷銅線受力方向 

17. 如圖所示，一帶負

電的粒子位於兩磁

極間的磁場中，當

此粒子向哪個方向

運動時，不會受到該磁場的磁力作用所影響？  

(A)A (B)B (C)C (D)D  

18. 承上題，此粒子向哪個方向運動時，將會向 A 方

向偏折？ (A)A (B)B (C)C (D)E  

19. 關於馬達和發電機的比較，下列敘述何者正確？ 

(A)兩者的原理相同 (B)馬達是將動能轉換成電

能的裝置 (C)發電機是利用電磁感應原理設計的

裝置 (D)馬達的集電環跟著線圈轉動，發電機的

集電環固定不動  

20. 下列哪一種情形，可使一封閉的螺旋形線圈產生

感應電流？  (A)將放置在線圈中的軟鐵棒抽出 

(B)將線圈向磁棒靠近 (C)於線圈中靜置一磁鐵 

(D)手持銅棒插入線圈內 

21. 將棒形磁鐵 N 極向

左運動進入線圈時，

檢流計指針偏轉如

圖所示，下列敘述何

者正確？ 

(A)磁棒移動速率加快，檢流計偏轉角會變大 

(B)電流由左向右通過檢流計 

(C)由於電流的磁效應使得線圈產生感應電流 

(D)磁棒停止移動後，檢流計指針會偏向 0 的左側  

22. 如圖所示的裝置，

按下開關 S 接通

電流後，繫在繩上

自由垂下的小鐵

球會被吸引，而偏

離了θ角，下列哪

個做法會使θ角度最小？ 

(A)將現有的兩個電池改為正極相接 (B)將現有

的兩個電池正負極同時反向連接 (C)再多加兩個

同向串聯的相同電池 (D)將線圈繞得更緊密、更多

圈 

23. 如圖所示，長直導線

垂直通過水平放置的

紙板，紙板上 a、b、

c、d 四點與導線等距

離。若在這四個點上

各放置一個磁針，隨

後將導線通以上到下的電流，若電流的磁效應大

於地磁的影響，則四個點的磁針哪個偏轉角度最

大？ 

(A)a (B)b (C)c (D)d 

24. 如圖所示，a、b 兩線圈固定在甲、乙兩塑膠套筒

上，兩套筒在同一根光滑的水平直桿上，能自由滑

動，且 a、b 兩線圈以一

可自由彎曲的銅線串

聯。若將開關 S 按下，

關於甲、乙兩套筒運動

趨勢的敘述，何者正確？ 

(A)都不動 (B)甲向左、乙向右 (C)甲向右、乙向左 

(D)兩者往同方向移動 

下頁尚有試題 
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25. 如圖所示沿東西水平方向，

於紙板上下方放置的水平長

直導線，分別通以方向相反

的電流， O 點位於兩導線之

間的紙板中心，下列敘述何

者正確？ (A)若兩導線的電

流大小相等，則 O 點不具磁

場 (B)無論兩導線的電流大小是否相等，兩導線

在 O 點建立的磁場方向相同 (C)兩導線在 O 點建

立的磁場方向相反 (D)上方導線在 O 點所建立的

磁場和地磁方向相反 

26. 如圖所示，開關 K 未接上

時，軟鐵棒的右端有一個磁

鐵吸附在軟鐵棒上。按下開

關 K 接通電路後，磁鐵卻

掉落，下列敘述何者正確？ (A)P 點連接電池負極 

(B)軟鐵棒右端生成 S極 (C)再度將開關拉開形成

斷路，軟鐵棒右側可吸附迴紋針 (D)開關未接上

時，磁鐵因電磁感應而吸附在軟鐵棒上 

27. 如圖所示的裝置，下

列敘述何者錯誤？ 

(A) 開關S未接通時，

檢流計指針不會偏轉 

(B)開關 S 接通後，d 點的磁場方向向右 (C)開關

S 接通瞬間，檢流計指針會偏轉 (D)開關 S 接通

一段時間，檢流計指針依然偏轉 

28. 如圖所示，磁鐵上下擺放形成

穩定磁場，若取一直導線放置

於東西向 X、Z 連線上，通以

由西向東的電流，則此導線將

向何側晃動？ (A)東 (B)西 (C)南 (D)北 

29. 如圖所示的裝

置，下列敘述

何者 錯誤 ？  

(A)檢流計指

針偏轉的方向取決於磁棒移動的快慢 (B)磁棒向

右靠近跟向左遠離線圈時，檢流計指針偏轉方向

相反 (C)磁棒向右靠近線圈時，甲乙丙三處感應

生成的磁場方向相同 (D)磁棒靜置不動時，檢流

計指針不會偏轉 

30. 下列有關冬季臺灣附近表面洋流的敘述，請判斷

何者錯誤？ (A)黑潮終年流經臺灣東部，故臺灣

東部有冷海水流過 (B)臺灣南部海域有黑潮支流

向北流經臺灣西部沿海地區 (C)臺灣北部四周會

受中國沿岸流由北往南的影響，氣候較為寒冷 

(D)黑潮終年流向為由南向北 

31. 下列哪項不是大氣中二氧化碳濃度增加時，對海

洋造成的影響？ 

(A)貝類殼體愈來愈薄  (B)淡、鹹水交界的海口優

養化 (C)更多二氧化碳溶入海水形成碳酸 (D)

海水 pH 值逐年下降 

 

如圖所示，磁浮列車利用

磁極同極相斥的原理，讓

車子浮在軌道上行駛。它

的磁極位於軌道的下方

與軌道相對，電磁鐵通電

時，鐵軌與電磁鐵相吸，

把電磁鐵往上拉，保持一

定的間隙，因而使車身浮

了起來。若行駛期間車身與鐵軌間的距離不能一直保持

一樣的話，可能妨礙行車品質。因此，裝有空隙感應器，

不斷檢查車身及車軌間的空隙，並轉換成電訊傳送至控

制中心，藉以調整電磁鐵的力量，也就是說，當車身太

靠近電磁鐵時，就會加強吸引力以拉高車身；相反的，

當車身抬得太高時，就減弱吸引力以降低車身。如此不

斷的控制其間的距離，便能使車身和鐵軌間保持一定的

距離，最大的好處是沒有摩擦力，所以可以用很高的速

度行駛，不會震動也沒有噪音。也不會因為和軌道摩擦

產生熱而損耗車體。不過因為得用電力來產生磁力，所

以發電還是會消耗能源。由於速度很快，坐車的旅客都

必須像搭飛機一樣繫上安全帶，才能確保安全。 

（節錄自科學研習月刊） 

 

電磁鐵在我們的生活中扮演重要的角色，下列關於電磁

鐵的問題，請悉心回答： 

32. 為了使列車與軌道保持一定的間隙，必須控制電

磁鐵中的哪一項量值來維持平衡？  

(A)電流大小  (B)電流方向  (C)電磁鐵的材質 

(D)電磁鐵的磁場方向 

背面尚有試題 
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33. 下列何種方法無法增加電磁鐵的磁力？  

(A)線圈中插入銅棒  (B)用較粗的銅線製作線圈 

(C)增加線圈單位長度的匝數 (D)將線圈材質由銅

改成銀 

34. 如圖所示為電磁

鐵與兩個永久磁

鐵排列在一起時

磁力線的分布，則磁極 a、b、c、d 中哪一個的磁

性與其他三者不同？ (A)a (B)b (C)c (D)d 

35. 下列關於磁浮列車的敘述，何者錯誤？  

(A)磁浮列車沒有轉動的車輪或造成摩擦的零件，

可減少此方面的零件維修成本 (B)沒有車輪與鐵

軌摩擦的噪音 (C)磁浮列車是一種零碳排的交通

運輸工具 (D)由於磁力為超距力，可減少因摩擦

力損耗的能量 

 

 全球暖化造成原棲地氣溫上升，使得海平面上升，

迫使世界各地許多物種需往海拔更高處或高緯度遷移。

遷移棲地可能導致該物種覓食或繁殖困難，面臨滅絕危

機，而新物種的移入也會影響當地的生態平衡。氣候變

遷也會使傳染病流行區域改變，甚至可能出現新興的傳

染病。 

海平面上升的原因包含全球暖化引發海水受熱膨

脹，以及極地和山區的冰川、冰層融化流入海洋，使海

水體積增加，海平面因而上升，將淹沒海灘及沿海溼地，

導致淡水資源鹽化，沿海低窪地區和島嶼會面臨海水入

侵的威脅。 

 氣候變遷也會影響大氣循環模式和強度，改變降雨

形態與下雨區域，溼區越溼、乾區越乾。劇烈降水事件

增加會引發淹水、山崩與土石流等天然災害，乾旱地區

增加則會造成農作物減少、糧食短缺和森林火災機率增

加等災害，蒸發速率加快，使部分地區產生沙漠化現象。

全球整體的平均溫度上升，有些地區變熱，有些地區變

冷，也有在短時間內溫度急遽改變的事件。 

 「減緩」與「調適」是現階段世界各國為因應氣候

變遷所採取的兩大策略，用以面對已經發生與進行中的

氣候變遷，採取適當的因應措施，降低事件的風險與傷

害，或發展有利的機會。西元 1997 年一百多個國家簽署

了京都議定書，希望以具體行動減少溫室氣體的排放量；

西元 2015 年通過巴黎協議，要求各締約方制定出減排

計畫，一起努力控制地球氣溫；根據 IEA (International 

Energy Agency，國際能源總署) 於 2016 年提出的《能源

技術展望報告》指出，減碳方案有六項，可以分為：核

能、再生能源、碳捕捉與封存、發電效率提升與能源轉

換、終端能源轉換、終端利用效率提升。其中，碳捕捉

與封存為成本最低且技術較成熟的減碳方案。持續發展

太陽能、風能等綠色能源，並開發其他能源的利用方式；

從發電廠、工業場所、甚至直接從空氣中捕捉二氧化碳，

儲存在地底下，避免產出的二氧化碳進入大氣層造成溫

室效應。調適是指面對已發生與進行中的氣候變遷，採

取適當的因應措施，降低事件的風險與傷害，或者發展

有利機會。 

 

請根據上文回答下列問題： 

36. 下列哪些項目可能是氣候變遷會帶來的衝擊？ 

甲：生態衝擊  乙：海平面上升  

丙：水資源分布改變  丁：極端氣候頻率增加 

(A)甲乙丁 (B)乙丙丁 (C)甲乙丙 (D)均是 

37. 因應氣候變遷可採取哪些策略？ 

甲：提升能源效率  乙：開發再生能源 

丙：碳捕捉與封存  丁：調適策略 

(A)乙丙 (B)甲乙丙 (C)均可 (D)均為無效策略  

38. 下列關於氣候變遷的敘述，何者錯誤？ (A)氣候

變遷的原因包含自然因素與人為因素 (B)雖然全

球平均溫度上升，但有些地區變熱，也有些地區變

冷  (C)目前氣候變遷最主要的議題是全球暖化 

(D)跨年前後兩天大陸冷氣團大規模南下，全臺氣

溫下探 10℃以下，此現象屬於氣候變遷  

39. 下列哪項不屬於目前地球大氣的溫室效應氣體？ 

(A)二氧化碳  (B)水氣  (C)氮氣  (D)甲烷  

40. 下列哪項為因應氣候變遷所提出的「調適」策略？ 

(A)選用節能標章的家電  (B)開發再生能源 

(C)碳捕捉與封存  (D)建立災害監測及預警系統 
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參考答案 

單選題：每題 2.5 分，共 100 分。 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

D A D A B D C D A C 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

B D A C D B C B C B 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

A A B B B A D D A A 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

B A A B C D C D C D 

 


